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EnergyEffizienz GmbH

Kurzvorstellung
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ergyEffizienz GmbH

Energiekosten senken, Klima
schutzen!

= Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte
und Umsetzungsbegleitung fir
offentliche, gewerbliche und private
Auftraggeber*innen

= Rund 150 Projekte fur Kommunen in
acht Bundeslandern bisher durchgefthrt

= 27 Mitarbeiter*innen mit jahrelanger
Erfahrung rund um Energiewende und
Klimaschutz auf kommunaler Ebene

= Standort: Lampertheim (Hessen)
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Einordnung und nachgelagerte Prozesse AN e
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Nachgelagerte Prozesse

Integriertes NI Machbarkeitsstudien

: Warmeplanung, :
Klimaschutzkonzept Mobilititskonzepte / Quartierskonzepte




Integriertes Klimaschutzkonzept

Aufgaben, Schritte und Ziele
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EnergyEffizienz GmbH
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Treibhausgas-

Status Quo Potenziale

Energie- und Energien und

bilanz Effizienz

.
““““

lllll

Zielszenarien

Entwicklung von
Zielszenarien

Reduktion von Treibhausgasemissionen
Erreichung der Klimaziele

Sensibilisierung der Bevolkerung

+ = Controllingkonzept

= Verstetigungsstrategie

= Kommunikationsstrategie




Bestandsanalyse




Energie- und Treibhausgasbilanz

Methodik
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* Bilanzjahr: 2019

* Datengrundlage: lokal
verfigbare Daten und
bundes- bzw. landes-
durchschnittliche
Kennwerte

« Ermittlung nach den
drei Sektoren: Strom,
Warme, Verkehr

* Aufteilung nach den
Verbrauchergruppen:
Haushalte, GHD,
Industrie, kommunale
Verbrauche, Mobilitat

M THG-Bilanz -

v" wichtige
Informationen fir
Ansatzpunkte
hinsichtlich eines
effektiven
Klimaschutzes!

v" wichtiges Monitoring-
Instrument zur
Erreichung der
Klimaschutzziele!

.

Verkehr

Energieverbrauch
der VG?

Emissionen
der VG?
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Endenergiebasierte Bilanz Territorialprinzip Emissionen Vorkette
= Begrenzt auf energetische = Bericksichtigung aller Emissionen = u.a. aus Produktion und Transport
Emissionen innerhalb der betrachteten werden angerechnet
Gebietseinheit

[ CO, CH, N,O = CO,e

i

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung

u &

Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors
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Erneuerbare - .
. Nahwarme Sonstige
Energien

5% _ <.1% Konventionelle
Heizstrom - - Endenergieverbrauch 2019
<1%
\ = Endenergieverbrauch 752 GWh/a
; Benzin
Flﬁsssj/fgas ﬂ = Pro Einwohner*in 26,8 MWh/a

Strom
<1%

Strommix
12%

Erdgas & Fliissiggas
<1%

Endenergieverbrauch nach Sektoren (2019)
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Kommunal
1%

Industrie
9%

‘ Gewerbe
8%

Verkehr
31%

Private
Haushalte
51%

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppe (2019)
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EnergyEffizienz GmbH

25.000
20.000
_ 15.000
<
<
=
=3
10.000
5.000
0
2019
W Biomasse 426
 Photovoltaik 15.038
W Wasserkraft 5.776

[MWh/a]

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0

M Photovoltaik W Biomasse

W Wasserkraft B Stromverbrauch

Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (2019)

Stromeinspeisung vs -verbrauch (2019)

Anteil des
eigenerzeugten Stroms
aus erneuerbaren
Energien am
Stromverbrauch: 24%,
bundesweiter
Durchschnitt 2019:
42%

12
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EnergyEffizienz GmbH

100.000
90.000
80.000
70.000
B Kommunale
60.000 Einrichtungen
© MW Industrie
=
S 50.000
2 W Gewerbe
40.000
M Private
30.000 Haushalte
20.000
10.000
0

2019

Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)
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40.000 .
500000 Warmesektor 2019
35.000 450000 .
Warmeverbrauch (MWh) 431.000
400000 ..
20,000 Warme aus EE (MWh) 33.900
350000 Anteil EE
25.000 __ 300000 vom Warmeverbrauch 8 %
g = Bundesdurchschnitt 15 %
2 S 250000
s 20.000 =
2 ~ 200000
15.000 150000
10.000 100000
50000
5.000
. ]
0 B Erneuerbare Energien B Gas
® Wirmepumpe 1.058 m Ol W Flissiggas
m Solarthermie 6.657 W Heizstrom B Fernwdrme
B Biomasse 26.181 B Nahwarme B Sonstige Konventionelle
Widrmeerzeugung aus erneuerbaren Energien (2019) Wdrmeverbrauch vs Erzeugung der EE-Wdrme (2019)
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EnergyEffizienz GmbH

500.000
450.000
400.000
350.000
B Kommunale
300.000 Einrichtungen
© W Industrie
=
= 250.000
= B Gewerbe
200.000
M Private Haushalte
150.000
100.000
50.000
0 .

2019

Widrmeverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)
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Verkehrssektor
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EnergyEffizienz GmbH

r Kommunal
<1%

Gewerblicher Verkehr
25%

Erdgas & Fliissiggas
1%

Strom
<1%

Benzin
37%

Endenergieverbrauch im Verkehrssektor (2019)
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BenzinJ Diesel

Kommunale Liegenschaften 2019 a% || <%

Heizstrom
<1%

= Gesamtverbrauch 6.650 MWh Flssiggas

2%
Umweltwarme

= Davon Strom 2.300 MWh 7%
— far Beleuchtung 1.130 MWh N
St ix
= davon Warme 4.330 MWh o

= Zudem Berucksichtigung kommunaler
Infrastruktur

= Klaranlage

= Wasserversorgung

I 17



Kommunale Verbrauche
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EnergyEffizienz GmbH

StralRenbeleuchtung

Burger-, Dorfgemeinschaftshauser
Feuerwehren

Schulen mit Turnhalle
Wohngebaude

Freibader

Bauhofe

sonstige kommunale Gebaude und
Infrastruktur

Sport- und Turnhallen
Friedhofsanlagen

Gemeinschaftsunterkiinfte

o

200 400

E Strom =Warme

600

800

1000 1200

Schulen Schulen
*
Kindertagesstatten 15 %
1.010 MWh/a
Sonstiges
Verwaltungsgebaude

Kindergarten
15 %
970 MWh/a

Verwaltungsgebaude
10 %"
640 MWh/a

Energieverbrauch kommunaler Gebéude (2021)

StralRenbeleuchtung
17 %"
1.130 MWh/a

*Anteil am kommunalen Gesamtenergieverbrauch inkl. komm. Infrastruktur
und Fuhrpark

L ————— T .
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« Gesamtemissionen:

2- =
Sonstige |Nahwéirme Erneuerbare Energien
Konventionelle <1% <1%
<1% '
Heizstrom
1%
* rund 230.000 t CO.,e bzw.

ergyEffizienz GmbH
Benzin
12%

Flussiggas
6%

* rund 221.000 t CO.,e unter
Beriicksichtigung des lokalen
Strommixes (= Einsparung von

Verkehr 5% der Emissionen)

32%

* Pro-Kopf-Emissionen:

+ 8,1t CO,e (2019)

 Bundesdurchschnitt:
8,1t CO.,e (2019)

Sonstiges
<1%

Strommix
18%

e Zur Erreichung des 1,5°C-
Ziels: 1,5t CO,e

Gas
17%

CO2-Emissionen nach Sektoren und Energietrégern (2019)

[T 19
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Verkehr
32%

Private Haushalte
48%

Kommunale

Einrichtungen Industrie
1% 11%

Gewerbe
8%

Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen (2019)
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= Der Anteil der Einspeisung von erneuerbarem Strom gegeniiber dem Verbrauch (24 %)
liegt deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt.

= Zum aktuellen Zeitpunkt basiert die Erzeugung von erneuerbarem Strom hauptséachlich
auf Photovoltaik.

= Die Pro-Kopf-Emissionen (tUber alle Sektoren) sind mit rund 8,12 t CO.e fast gleichwertig
mit dem Bundesdurchschnitt (8,1t CO.e).

= Der Anteil der Haushalte am Endenergieverbrauch in der VG Rudesheim liegt bei ca.
50%.

= Ein flachendeckender Ersatz der fossilen Warmeerzeugungsanlagen wiirde ca. die
Halfte der Emissionen einsparen.

I 21



Potenziale und Szenarien
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Strom warme Verkehr Kommunal

Sanierungen

Stromsparen Verkehrs-

vermeidung Liegenschaften

Biomasse
Windkraft

Alternative
Solarthermie Mobilitats-
angebote

Stral3en-
beleuchtung
Photovoltaik

Warmepumpen

Alternative
Biomasse Nah- und Kraftstoffe
Fernwarme

Fuhrpark

e 23
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Potenzial Photovoltaik auf Dachflachen
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EnergyEffizienz GmbH

Status Quo 2022
= [nstallierte Leistung

= Anzahl Dachanlagen

= davon privat

18,7 MWp
1.410
1.314

Potenzial

vorhanden

abgerufen werden

= Grofdes Potenzial auf Dachflachen

= Gebaudescharfes Potenzial kann
Uber Solarkataster Rheinland-Pfalz

200

150

100

5

o

Zubau PV-Anlagen

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

o

Bisheriger Zubau an Photovoltaikanlagen in der VG Riidesheim im Zeitverlauf.
Quelle: Marktstammdatenregister

Einzelbetrachtung solares Potenzial von Gebduden.

Quelle: Solarkataster Rheinland-Pfalz
24




Dach-PV

Status quo
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EnergyEffizienz GmbH

[ Gemarkungsgrenzen der

Installierte Leistung
Dach-PV (MaStR) [kWp]

[158-186
[ ]186-309
[ 309 - 444
[ 444 - 986
[ 986 - 1521

Verbandsgemeinde Riidesheim

25
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E.
[N
2429018
27,974
5080.1
7987/6
R o

2890416

128695

30969100
2226641 =

[ Gemarkungsgrenzen der =
Verbandsgemeinde Riidesheim

Installierbare Leistung
Dach-PV [kWp]

[ 2752 - 5097
[15097 - 7579
[ 7579 - 12109
[ 12109 - 23886
I 23886 - 32074

— 26
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[ Gemarkungsgrenzen der —
Verbandsgemeinde Riidesheim

Umsetzungsgrad Leistung
Dach-PV [%]

[ 11,44-3,09
[13,09-3,57

[ 3,57 - 4,07

I 4,07 - 4,49

B 4,49 - 8,67

— 27
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Windgeschwindigkeit (m/s)
auf einer Hohe von 140 m ber Grund

<45
475
5
525
55
575
6
625
65

8,75

BRRRRECCOCOENN

Karte der mittleren Windgeschwindigkeiten in der VG Riidesheim (HG6he: 140 m).

Quelle der Daten: Energieatlas Rheinland-Pfalz
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Szenarien Photovoltaik-Ausbau
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Trendszenario

= Trend der letzten funf Jahre

= 30 Anlagen p.a. Wohngebaude 2
Anlagen p.a. GHD/Industrie

= 4 MWp Freiflachen-PV bis 2040

Klimaschutzszenario
= Ambitionierter Zubau
= 120 Anlagen p.a. Wohngebaude
* 64 Anlagen p.a. GHD/Industrie
= Freiflachenanlagen 15 MWp bis 2040

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

[MWh/a]

30.000

20.000
0

Status quo Referenz ~ Klimaschutz Referenz ~ Klimaschutz

2019 2030 2040

B Haushalte B Gewerbe + Industrie B Freiflache

Szenarien fiir Zubau PV in der VG Riidesheim bis 2030 und bis 2040. Darstellung: Energy Effizienz GmbH

I
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Entwicklung des Stromsektors (Szenario) N e
180.000
160.000
Trendszenario
140.000
= Trend des Stromverbrauchs der letzten zel 10,000
Jahre wird fortgeschrieben:
) ) = 100.000
- 12 % bis 2040 (Bundesdurchschnitt) £
_ 2. 80.000
= Moderater Zubau Photovoltaik
60.000
Klimaschutzszenario
40.000
= Ambitionierte Stromeinsparquoten:
20.000
- 25 % bis 2040 [] I
0
. 4-faCher ZUbaU PhOtOVOItaik ggu Status quo Referenz Klimaschutz Referenz Klimaschutz
. 2019 2030 2040
Trendszenario
B Stromverbrauch (ohne Warme) # Stromverbrauch fir Warmepumpen
= 9 Windkraftanlagen bis 2040 Stromverbrauch fiir E-Mobilitat i Stromverbrauch fiir E-Mobilitat
. B . m Stromeinspeisung aus PV B Stromeinspeisung aus Wind
Damlt konnen blS 2040 rund 50 % deS Stromeinspeisung aus Biomasse Stromeinspeisung aus Wasser

Strombedarfs durch Photovoltaik erzeugt

werden Szenarien fiir Entwicklung des Stromsektors in der VG Riidesheim bis 2030 und bis 2040.
Darstellung: Energy Effizienz GmbH
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Warmeversorgung der Wohngebaude: Szenarien N ggymm A
400.000 100.000
350.000 20.000 Trendszenario
80.000
300.000
70000 = Aktuell bundesweite Sanierungsrate
250.000
. 60000 von 0,83 %
"g 200.000 50.000 é‘] i
=} = = Verbrauchseinsparung 16 %
150.000 A0.000 . ) )
20,000 = Emissionsreduktion 28 %
100.000
20.000
50.000 10.000
| e
Status quo Referenz  Klimaschutz Referenz  Klimaschutz
2019 2030 2040 = Ambitionierte Sanierungsrate von
) o 3 % und ambitionierter Ausbau EE
. Gas o] e Flilssiggas
EE Heizstrom . Nahwirme mmmE \Warme pumpe .
Biomasse mm Solarthermie Emissionen Referenz . VerbraUChselnSparung 50 %
= Eissionen Klimaschutz
=  Emissionsreduktion 98 %

Szenarien fiir Entwicklung des Wdrmesektors in der VG Riidesheim bis 2030 und bis 2040.
Darstellung: Energy Effizienz GmbH
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Warmeversorgung der Wohngebaude: Annahmen N e

Warmepumpen Biomasse
(Zubau/Jahr und Anteil (Zubau/Jahr und Anteil
Warmeversorgung) Warmeversorgung)

Trend 16 13 11 Beibehaltung Status
quo (>1 %)

Klimas chutz 16x hoher 14 (notwendige 6x hoher 20 Nahwarmenetze &
(65 %) Stagnierung) (5 %) 50 Gebaude
(14 %) (basierend auf EE)
(11 %)

L ——— V.
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Entwicklung des Verkehrssektors (Fahrleistungen) N nergyEFEfﬁzienZG':mbH
MIV Gewerblicher Verkehr OPNV
Fahrleistung: +8% Fahrleistung: +47% Fahrleistung: -2%
Trend Anteil E-Mobilitat: 21%  Anteil E-Mobilitat (LKW/LNF): Anteil E-Mobilitat: 18%
19%

Anteil H, (LKW): 6%

| | |

_ Fahrleistung: -20% Fahrleistung: +10% Fahrleistung: +23%
Klimaschutz Anteil E-Mobilitat: 97%  Anteil E-Mobilitat (LKW): 68% Anteil E-Mobilitat: 84%
Anteil H, (LKW): 30% Anteil H,: 8%

Anteil E-Mobilitat (LNF): 80%
Anteil H, (LNF): 9%
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Entwicklung der Emissionen: Szenarienvergleich D o

250.000

Trendszenario

[t CO2/a]

200.000
= 2030 -12 %
= 2040 -26 %
150.000
100.000
= 2030 -56 %
; —
Status quo Referenz  Klimaschutz Referenz  Klimaschutz - 2040 = 93 %

2019 2030 2040

m Verkehr mWarme mStrom ® Kommunal

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario und Klimaschutzszenario bis 2040
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EnergyEffizienz GmbH

N

Linearer Reduktionspfad bis 2040

2.000

5.500

3.500

ktor (t CO.e)

\ 2

J<

Strom

Warme

Verkehr

Reduktionen je Se

INCUuUnNti v o

o
S
<
(=)
N
o

200.000

150.000

[ Verkehr

I Warme
[ Strom

100.000
50.000

o1l

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
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= Mit den aufgezeigten, sehr ambitionierten Mal3nahmen in Verbindung mit bundesweiten
Klimaschutzanstrengungen ist bis 2040 eine Emissionsreduktion um rund 93 % madglich.

= Allen Szenarien liegt ein deutlicher Anstieg des Stromverbrauchs aufgrund E-Mobilitat,
Warmepumpen und Industriebedarf zugrunde.

= Das Potenzial im Stromsektor liegt in der VG vor allem bei Dach- Gewerbe- und Freiflachen-PV-
Anlagen. Potenziale fur Windenergie sind aus der lokalen Perspektive der
Regulierungsmechanismen zu analysieren.

= |m Warmesektor spielen v.a. Warmepumpen, Nahwarme und die Senkung des Energieverbrauchs
durch intensive Sanierungsmal3inahmen eine wichtige Rolle zur Emissionsvermeidung.

= |m Wohngebaudesektor ist bis 2040 eine Emissionsreduktion von rund 98 % durch ambitionierte
MalRnahmen maoglich.

= Im Verkehrssektor kann mit den angenommenen Mal3nahmen bis 2040 eine Emissionsreduktion
von rund 90 % erfolgen. Entscheidend ist die Umrlstung auf E-Mobilitat sowie Wasserstoffantrieb
fur LKW und LNF.

= Das Trendszenario zeigt auf, wie stark die Klimaschutzziele verfehlt werden, wenn keine
Veranderung stattfindet.
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Weitere Veranstaltungen %}é% \C

= Abschlussveranstaltung (ca. Marz 2024)

Online-Umfrage
Klimaschutz in der VG Rudesheim
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Gemeinsam die
Energiewende gestalten!
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Daniel Jung Semen Pavlenko
Geschaftsfihrer Stellv. Projektleiter

Tel.: 06206-5803581
Mail: kontakt@e-eff.de
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